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Es kommt nicht darauf an,
die Zukunft vorherzusagen,
sondern auf die Zukunft
vorbereitet zu sein...

Perikles, griech. Staatsmann, 493 - 429 v.Chr
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Einleitung: Entwicklur}g;:; .__._mpreis |

Stromkosten der
Rechenzentren
in Deutschland haben
sich zwischen 2000 und
0.1 2008 vervierfacht

Strompreis far Industriekunden in der EU
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Entwicklung des Strompreises fur Industriekunden in der EU
Quelle: Eurostat (http://epp.eurostat.ec.europa.eu)
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=—=Bisherige Entwicklung

Entwicklung des Energiebedarfs der Server und Rechenzentren in Deutschland

Quelle: Hintemann/Borderstep 2010
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1) Energie im Serverumfeld
2) Energiesparende Technologien

3) Das kdnnen Sie SOFORT tun
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1) Energie im Serverumfeld

* Lebenszykluskosten eines Servers
« Stromverbraucher

2) Die Wende: Energiesparende Technologien

3) Das kdnnen Sie SOFORT tun
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* Lebenszykluskosten eines Servers

Kosten fUr Installation und Konfiguration

Anschaffungskosten
(Summe der jahrliche Abschreibungen)

Kosten fur Energie
Kosten fir Ausfall (Downtime)

Managementkosten inkl. Wartung

= TCO (Total Cost of Ownership)

Quelle: erecon energy resource consulting -
slide 7/23



1) Energie im Serverumifeld

.

. Speicher
| Newvotkomsonenen

. Weitere Systeme...

Quelle: erecon energy resource consulting

. Kuhlung/Klima

N
. usv

. Weitere Anlagen...
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1) Energie im Serverumfeld

2) Die Wende: Energiesparende Technologien

* Virtualisierung

* Netzteile

- SSDs

* Energy Efficient Ethernet & DMA Coalescing
- RAM

* LED Monitore

* Rechenzentren

3) Das konnen Sie SOFORT tun
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* Virtualisierung

— Einsparungspotential durch Konsolidierung
— zusatzlich lastabhangig Ressourcen deaktivieren (DPM)

['E Cluster_01 Settings EI

Clusker Features
YMware DRS
Rules
Yirkual Machine Options
Power Managerment
Hask Cptions
VMware EViC
Swapfile Location

— Power Management

DPM uses Wake-on-LAN, IPMI, or LD ko power on hosks, When using IPMI of iLO, configure
IPMI or ILO separately for each participating host prior to enabling DPM, For all power an
rethods, bask exit standby for mach participating host prior ko enabling DPM,

Specify the default power management Far this cluster,
" Off

wi_enker will not provide power managerment recommendations.
Individual host overrides may be sek, but will nok become active until
the cluster default is either Manual or Automatic,

" Manual

wZenter will recommend evacuating a host's virtual machines and powering off the host
when the cluster's resource usage is low, and powering the host back on when

{* Automatic

wizanter will automatically sxecute power managermant ralated recommendations,

DPM Threshold:  Conservative J Agaressive
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"« Netzteile

80 PLUS Certification 230V Internal Redundant
% of Rated Load 10% 20% 0% 100%
80 PLUS MIA
80 PLUS Bronze - 81% 85% 81%
80 PLUS Silver - 85% 89% 85%
80 PLUS Gold - 88% 0294 88%
80 PLUS Platinum --- 0% 04% 01%
80 PLUS Titanium 04% Q6% 01%
PLATINUM
# | Manufacturer | Model Number Form Factor 10% 20% 50% 100% | Rating
(click link for report)
I Il Il | |
Super Micro = PWS-721P-1R 1U 720 | 83.10% | B8.66% | 92.47%  92.31% | .
Computer
Inc.

Quelle: http://www.plugloadsolutions.com/80PlusPowerSuppliesDetail.aspx?id=69&type=1
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http://www.plugloadsolutions.com/80PlusPowerSuppliesDetail.aspx?id=69&type=1

prigm Iy
Intel®SSD 320 Series 16068 [{77 /4§
1

Energiebedart:
HDDs zwischen 5 und 15 Watt
SSDs zwischen 0,1 (DIPM) und 5 Watt

DIPM (Device Initiated Power Management)

Windows 7:
Intel RST Treiber aktiviert DIPM auf mobilen Systemen

Microsoft MSAHCI Treiber unterstiutzt DIPM, aktiviert es
standardmalfig nur im Power Saving Mode, kann mittels powercfg
auch in anderen Modi aktiviert werden

Linux:
unterstutzt DIPM seit Kernel 2.6.24

verlangerte Akku-Laufzeit bei Laptops

[L |
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Energy Efficient Ethernet 4Py Efficient

V Ethernet
IEEE 802.3az (November 2010) |

ermdglicht Energieeinsparungen von bis zu 90 Prozent
muss sowohl von Switch und NIC unterstltzt werden

DMA COaIESCing Without DMA Coalescin e With DMA Coalescing
. . IRV | i o
zufalliges Eintreffen von H ‘ ‘ ‘ ‘ |
Netzwerkpaketen verhindert ' il |
Low-Power-States - —

DMA Coalescing sammelt

mehrere Pakete auf der NIC, bevor DMA Event abgesetzt wird
(kann Latenz erhOhen, verringert aber Energieaufwand)

Weitere Informationen: ,
http://www.thomas-krenn.com/de/wiki/Energy_ Efficient_Ethernet IEEE_802.3az I !

http://www.thomas-krenn.com/de/wiki/DMA_Coalescing
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2) Die Wende:

* RAM

— Geringere Versorgungsspannung und Strukturbreite sowie
Chips mit héherer Kapazitat verringern den Energiebedarf um
bis zu 86 Prozent (Beispiel 48 GB RAM)

wifate af rha art = in JOE
CORL TR, Gy, ddan

30nm class
2Ghbit

2 4Gbit @

Quelle: http://lwww.heise.de/events/2011/rzinfral/rz-infrastruktur-2011-01.pdf slide 14/23 W



http://www.heise.de/events/2011/rzinfra1/rz-infrastruktur-2011-01.pdf

RAM - Vergleich Leistungsaufnahme

B, . . 3 Leistungsaufnahme
Speichermodul |Kapazitat Speichertyp Leistungsaufnahme .
je GByte

AL48M72F4GKF85&% | 16 GByte |DDR3, Registered, ECC, 4 Rank 8,710 Watt |effident 0,54 Watt/GByte

AL2Z4M72E4BKHOS & 8 GByte|DDR3, Registered, ECC, 2 Rank 6,132 Watt |effident 0,77 Watl/GByte
DDR3, Registered, ECC, 2 Rank,

AL12M72B8BKHO9S & 4 GByte |Speicherchips mit 256Mx8 2,934 Watt |effident 0,73 Watl/GByte
Organisation (2 Gbit Chips)
DDR3, Registered, ECC, 2 Rank,

AL56M72B8BJHOS & 2 GByte|Speicherchips mit 128Mx& 5,132 Watt 2,57 Watt/GByte
Organisation (1 Gbit Chips)

AL2BM72A8BJHOS & 1 GByte |DDR3, Registered, ECC, 1 Rank 2,241 Watt 2,24 Watt/GByte
DDR3, Unbuffered, ECC, 2 Rank,

AQ12M72E8BKHOS#| 4 GByte |Speicherchips mit 256Mx8 2,214 Watt |efidert 0,55 Watt/GByte
Organisation (2 Gbit Chips)

AQ28M7T2D8B|HOS & 1 GByte |DDR3, Unbuffered, ECC, 1 Rank 1,387 Watt 1,39 Watt/GByte

AJ2BKT72FBBJEGS & 1 GByte |DDR2, Unbuffered, ECC 1,872 Watt 1,87 Watt/GByte

AP56K72G4BHEBS & 2 GByte |DDR2, FB-DIMM, ECC 13,683 Watt 6,84 Watt/GByte

Quelle: http://www.thomas-krenn.com/de/wiki/DDR-SDRAM
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 LED Monitore

— LED Backlight bringt bis zu 50% Energieeinsparung

ﬁi“

fivama fivama

-

CCFL Backlight LED Backlight
43 Watt 24 Watt
Weitere Informationen: http://de.wikipedia.org/wiki/LED-Backlight I ; i

slide 16/23


http://de.wikipedia.org/wiki/LED-Backlight

* Rechenzentren

— Temperatur erh6hen

— freie Hoheneinheiten durch
Blenden abdichten

— Kalt/Warmgang

(Abb. Daxten CoolControl Containment)

— Doppelboden abdichten
(BUrstenauslasse)

— siehe auch
http://de.wikipedia.org/wiki/Green_IT

slide 17/23


http://de.wikipedia.org/wiki/Green_IT

1) Energie im Serverumfeld
2) Die Wende: Energiesparende Technologien

3) Das kdnnen Sie SOFORT tun

- SofortmafBnahmen im Desktop-Umfeld
« SofortmalBnahmen im Server-Umfeld
« Stromspar-Projekt starten
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+ SofortmaBnhahmen im Desktop-Umfeld

— Au SS C h alte n / H I b e rn ate / S u S p e n d Energisschemas l &larme ] Energieanzeige ] E nmeitert

-« W ahlen Sie dag Energiezchema mit den am besten zu diezem

— E n e rg i ee I nSte | | u n g e n O pti m I e re n "—A-H:J. Computer passenden Eingtellungen. Bedenken Sie, dass die

Einztellungen das unten ausgewahlte Schema modifizieren.

* Linux: PowerTop 2 T
— Stan d by Ve rm e i d e n Speichern unter... | Laschen

Einstellungen fir Energieschema "'Tragbar/Laptop"

Eei: “ﬂ E Hetzbetrieb B atteriebetrieb

Monitor auzzchalten: |Nach 15 Mir. j |Nach A Min. ﬂ

Festplatten auzschalten; |Nach 30 Mir. j |Nach A Min. ﬂ

0K | Abbrechen (bernehmen

7~

-
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+  SofortmalBhahmen im Server-Umfeld

— Energieeinstellungen optimieren
— Beispiel vSphere 5: Host Power Management

Getting Started | Summary | Virtwal Machines | Resource Allocation ' Performance [eGRIEGEEN W Local Users & Groups | Events | Permissions

Hardware Power Management Settings Refresh Properties.
Health Status Technology: Enhanced Intel SpeedStep(R)
Processors Active Policy: Balanced
Mernar =
omory (=3 Edit Power Policy Settings E3 |
Starage
Metworking —Power Management Policy
Storage Adapters
Metwork Adapters " High performance
Advanced Settings Do nok use any power management Features

v Power Management

* Balanced
Reduce energy consumption with minimal performance compromise

" Low power
Reduce energy consumption at the risk of lower performance

" Custom
User-defined power management policy

Cancel Help
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. SofortmaBnahmen im Server-Umfeld
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Weitere Informationen: http://www.vmware.com/files/pdf/hpm-perf-vsphere5.pdf
SERVER
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« Stromspar-Projekt starten

— aktuelle Verbraucher messen
— Stromsparpotenziale aufzeigen

— bei Neuanschaffungen Stromverbrauch
beachten, Beispiel

« SC825 Sandy Bridge

- Intel Xeon 4-Core E3-1260L 2,4 GHz 1896,60 €
« 16 GB RAM (4 X 4 GB) Leasing fir 61,45 €
« zwel Intel 320 Series SSDs 160 GB Mmafnergienedarr "
Leistungsaufnahme Thermal Unit
122 W 418 BTU/h
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Es sind noch gentigend
Energie-Einsparpotentiale
vorhanden.

Nutzen wir sie!
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